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INDUSTRIAL




CARACTERIZACION DE LA
ASIGNATURA

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Industrial:

= La capacidad de estudiar comprender el proceso actual
de generacion de electricidad, comportamiento vy
medicion de los elementos y parametros eléctricos
basicos que intervienen en la dinamica de circuitos
eléctricos.

= La transformacion de la energia eléctrica en cuestiones
domeésticas e industriales.

* La interpretacion de los resultados y circuitos de los
fendmenos involucrados en los procesos de generacion
y conversion eléctrica y el uso eficiente de la energia.




OBJETIVO GENERAL DEL
CURSO

Comprender los elementos basicos de la
electricidad y electronica basica, como el
funcionamiento y aplicacion de motores y
transformadores asi como su campo de
aplicacion en la industria.




PROGRAMA DE ESTUDIOS
UNIDAD 1
“ELECTRICIDAD BASICA”

* 1.1. Introduccion a la electricidad.

* 1.2. Conceptos de magnitudes eléctricas.

* 1.3. Circuito Eléctrico.

* 1.4. Medicidon de magnitudes eléctricas.

* 1.5. Conceptos basicos de las leyes Ohm, Kirchhoff,
Lenz, Faraday y Watts.

 1.6. Aplicacion de los conceptos basicos de Electricidad.




* 2.4. Elementos eléctricos de Control industrial

PROGRAMA DE ESTUDIOS
UNIDAD 2
“MOTORES,
TRANSFORMADORESY
APLICACIONES”

* 2.1. Motores de corriente directa y alterna.
» 2.2. Transformadores Monofasico y trifasico.
* 2.3. Reglamento de obras e instalaciones eléctricas (R.O.I.E.).

(Relevadores).
* 2.5. Aplicaciones.




PROGRAMA DE ESTUDIOS
UNIDAD 3
“ELECTRONICA INDUSTRIAL
BASICA”

* 3.1. Introduccidn a la electronica industrial (analdgica y
digital)

* 3.2. Elementos basicos de electrénica analdgica (Diodo,
diodo emisor de luz, transistor, SCR y TRIAC.

* 3.3. Elementos basicos de electrdnica Digital (Compuertas
logicas, tablas de verdad, temporizadores, contadores,
sumadores).

* 3.4. Aplicacion de los conceptos basicos de Electronica.




PROGRAMA DE ESTUDIOS
UNIDAD 4
“CAMPO DE APLICACION DE
LA ELECTRICIDAD Y LA
ELECTRONICA INDUSTRIAL”

* 4.1. Sensores y transductores eléctricos.
> 4.2. Dispositivos de control eléctrico y electrdnico.
* 4.3.Funcionamiento basico del PLC.




UNIDAD 1

1.1 INTRODUCCION A LA ELECTRICIDAD

¢ES IMPORTANTE LA ELECTRICIDAD EN
NUESTRA VIDA DIARIA?

¢PORQUE ES IMPORTANTE?




INDICAR UNA ACTIVIDAD DE NUESTRA VIDA
DIARIA DONDE NO INTERVENGA
LA ELECTRICIDAD




La electricidad

es unade las principales formas de energia
usadas en el mundo actual. Sin ella, no
existiria la iluminacion, ni comunicaciones de
radio y television, ni servicio telefénico, y las
personas tendriamos que prescindir de
aparatos eléctricos que ya llegaron a
constituir parte integrante del hogar. Ademas,
sin la electricidad el campo del transporte y
las comunicaciones no serian lo que son en
la actualidad.

De hecho, puede decirse que la
electricidad se usa en todas partes.




ALGO DE HISTORIA

Los griegos observaron que un material que nosotros
conocemos como ambar, se cargaba con una fuerza
misteriosa después de frotarlo contra ciertos
materiales. El ambar cargado atraia a cuerpos
livianos tales como hojas secas y viruta de madera.
Los griegos llamaban al ambar elektron, de donde se
ha derivado el nombre de electricidad.
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ALGO DE HISTORIA

Alrededor del ano 1600, William Gilbert
clasificaba los materiales en eléctricos y no
eléctricos, segun se comportaban como ambar
O no.

En 1773, un francés, Charles Dufay, observo
que un trozo de vidrio eléctricamente cargado
atraia algunos objetos también cargados, pero
que repelia a otros objetos cargados. Concluyo
entonces que existian dos tipos de
electricidad.

Hacia la mitad del siglo XVIIl, Benjamin
Franklin llamé a estas dos clases de
electricidad positiva y negativa.




;QUE ES LA ELECTRICIDAD?

“ES EL MOVIMIENTO
DE ELECTRONES A
TRAVES DE UN
CONDUCTOR”




ESTRUCTURA ATOMICA
(ATOMO DE CARBONOQ)
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;PORQUE SE GENERA ESE
MOVIEMIENTO?
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ATOMICO 11




Negativo Positivo
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1.2 CONCEPTO DE MAGNITUDES ELECTRICAS

MAGNITUD

Propiedad de los cuerpos que puede ser
medida, como el tamano, el peso o la
extension.

1 metro

Esperanza TV




CORRIENTE ELECTRICA

“ES EL MOVIMIENTO DE
ELECTRONES A TRAVES DE
UN CONDUCTOR”

CORRIENTE
ELECTRICA




VOLTAJE

Es la fuerza con la que los electrones son
“empujados” por una fuente de voltaje.




RESISTENCIA ELECTRICA

Es toda oposicion que encuentra la
corriente a su paso por un circuito
eléctrico cerrado.




DESCRIPCION GRAFICA DE
LOS TRES PARAMETROS

RESISTENCIA = Diametro de lamanguera

VOLTAJE = Diferencia
de altura

v

* 4 CORRIENTE = Flujo de
agua




UNIDADES DE MEDIDA

UNIDAD DE
MAGNITUD | ABREVIACION SIMBOLO MEDIDA

CORRIENTE Amperes

o

VOLTAIJE \" Volts

RESISTENCIA R —AMW\— Ohms (Q)




TIPOS DE CORRIENTE ELECTRICA

A) CORRIENTE DIRECTA O CONTINUA. Es aquella que no
tiene cambios de polaridad con respecto al tiempo.
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B) CORRIENTE ALTERNA. Es aquella que presenta
variacion de polaridad (+ a -) de manera ciclica.

intensidad

AWARAWATS
vV




1.3 CIRCUITO ELECTRICO

Un circuito es una red eléctrica que
contiene al menos una trayectoria
cerrada.




Se denomina circuito eléctrico al
conjunto de elementos eléctricos
conectados entre si que permiten
generar, transportar y utilizar la energia
eléctrica con la finalidad de
transformarla en otro tipo de energia
como, por ejemplo, energia calorifica
(calentador), energia luminica (foco) o
energia mecanica (motor).




1.4 Medicion de magnitudes eléctricas.

El valor de las magnitudes de un circuito
eléctrico, como la corriente, el voltaje o la
resistencia, puede determinarse utilizando
aparatos de medida (Multimetro).




EL MULTIMETRO
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¢Como se mide el valor de la Resistencia?




¢Como se mide el valor del voltaje?
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¢Como se mide el valor de la Corriente?

CARGA
(FOCO)
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Amperimetro de gancho




1.5 Conceptos basicos de las leyes de
Ohm, Kirchhoff, Lenz, Faraday y Watts.

A) Ley de Ohm.

“LA CORRIENTE ELECTRICA ES
DIRECTAMENTE PROPORCIONAL AL VOLTAIJE
E INVERSAMENTE PROPORCIONAL A LA
RESISTENCIA”




V=IxR
1=V /R

R=V/I

Triangulo Ley de Ohm




| =77
V=I1xR

I=V/R —1

— 35 Ohm
Triangulo Ley de Ohm




=0.2 Amp

V=I1xR

1=V /R

Triangulo Ley de Ohm




1=0.4 Amp
V=1xR

I=V/R 1

W=7 120 2hm
am o

Triangulo Ley de Ohm




B) Leyes de Kirchhoff.
Hay una ley para circuitos eléctricos en serie

y otra para circuitos eléctricos en paralelo.
Por lo tanto, iniciaremos con la explicacion
de este tipo de circuitos.




Circuito serie.
Es aquel en donde la corriente eléctrica
solo tiene una trayectoria.

F1 R
14 Ohm 20 Ohm
VALY RYAYAY
" — Fuente de voltaje RS
_ 124 10 Chm
F3a H4
30 Ohm 259 0hm




Circuito paralelo.
Es aquel en donde la corriente eléctrica
tiene 2 0 mas trayectorias.

Uy 1 U3
.|. |

1 R1 R2 R3




F1 Rz

Circuito serie. 15 Ohm 20

AVAVLY AN ——————————
T Fuente de valtaje R3
p— 124 10 Qhrm
RA R4
30 Ohm 25 Ohm
AVAVLY AVAVLY

RT=R1 +R3+R3 1 ""l‘E_ﬂ_




F1 Rz

Circuito serie. 15 Ohm 20

AVAVLY AN ——————————
T Fuente de valtaje R3
p— 124 10 Qhrm
RA R4
30 Ohm 25 Ohm
AVAVLY AVAVLY




F1 Rz

Circuito serie. 15 Ohm 20

AVAVLY AN ——————————
T Fuente de valtaje R3
p— 124 10 Qhrm
RA R4
30 Ohm 25 Ohm
AVAVLY AVAVLY

Ve =V1+Vao+Vz+--+ 1




Circuito Paralelo. I




Circuito Paralelo. 1" 112




Circuito Paralelo. 1" I
T R1 R2
=

=L +lh+Ilz3+"+1,




Calcular los parametros del siguiente circuito:

R1
| I |
20

- BAT1 R2 R3
40

30V 30




Calcular los parametros del siguiente circuito:

Rt=214.285 Ohms

IR1=0.p6amp

T  BAT1 R1 R2 R3
1000 B0




Calcular los parametros del siguiente circuito:

VR2=11.88v

=

R1 RZ
— 1 L |

100 110

- BAT1 R4
50V 120

*




Ley de Watt

La ley de Watt dice que la potencia eléctrica
es directamente proporcional al voltaje de un
dispositivo y a la intensidad que circula por él.

/4>\ v =IxR //\\ W=Vxl
— W =
/I R\ IIQ:TFTI:'T /V |\ 1:{=‘ufff\u:’

Ley de Ohmn L ey de Watt




La potencia eléctrica

Es la cantidad de energia utilizada para realizar
un trabajo.

Si a un determinado cuerpo le aplicamos una
fuente de alimentacion (es decir le aplicamos un
Voltaje) se va a producir dentro del cuerpo una
cierta corriente eléctrica.

Dicha corriente sera mayor o0 menor
dependiendo de la resistencia del cuerpo.




Este consumo de corriente hace que la fuente este
entregando una cierta potencia eléctrica; o dicho de
otra forma el cuerpo esta consumiendo
determinada cantidad de potencia.

Esta potencia se mide en Watt.

Por ejemplo una lampara eléctrica de 40 Watt
consume 40 watt de potencia eléctrica. Para calcular
la potencia se debe multiplicar el voltaje aplicado
por la corriente que atraviesa al cuerpo.







FORMULAS DE POTENCIA, VOLTAJE, CORRIENTE Y RESISTENCIA

| = Current

V = Voltage R = Resistance




El protoboard

El "protoboard”, es un tablero con orificios conectados
eléctricamente entre si, habitualmente siguiendo patrones
de lineas, en el cual se pueden insertar componentes

electrdnicos y cables para el armado.
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